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SUMMARY

Polymorphism of the male gametes. II. Diversity in the morphology
of the spermatozoa in a monophyletic evolutive line:
Ostracoda and Cirripedia

Ostracoda and Cirripedia are considerated the only case of monophyle-
tism in the Crustacea. The respectives spermatozoa, being different, se-
pare themselves from the typical pattern.

We have used these facts to see if any relation between the morpho-
logy of spermatozoa, and the phylogenetic relations exists. The influence
of the fecundation’s biology on the male gametes, produces such diffe-
rentiated structures in this monophyletic group.

We conclude that the phylogeny can not be based in the structure of
the spermatozoa.

L’estudi dels gametes masculins ha desvetllat, en molts autors, 1’estimul
d’intentar trobar criteris filogenétics a fi de poder elaborar una sistema-
tica. Des del comencament, aquests intents han dividit els espermatolegs
en dos grups: els qui creuen possible la utilitzacié de I'espermatozoide
per a I'ts filogencetic, i els qui es mostren en total desacord amb aquesta
linia de treball.

La nostra aportaci6, en un intent de prendre partit, se centrara en els
Crustacis, pel fet d’ésser una classe de la qual tenim dades suficients sobre
la ultrastructura gameética i perqué presenta unes relacions filogenetiques
prou interessants.

Els treballs d’espermatologia, amb visi6 filogenética, duts a terme fins
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ara, donen una visi6 de tota la classe i arriben a unes conclusions precises.
D’una part, moltes de les consideracions morfologiques coincideixen plena-
ment amb les dades filogenétiques que fins avui tenim, com és el cas dels
Malacostracis?. Davant aquestes coincidéncies hom podria pensar que la
morfologia de 1’espermatozoide aporta realment uns criteris per a deter-
minar la filogénia. Aquest enfocament ens faria caure facilment en error;
com diu ManToN ¢, fent referéncia a les semblances morfologiques d’esper-
matozoides, «cal excloure qualsevol possibilitat de relacions filogenétiques.
Nosaltres —continua— no hem caigut en aquesta absurditat, tal com fer
derivar els peixos pulmonats de les molses, o viceversa. Cal oblidar-se de
la filogenia.» La semblanca morfologica entre els espermatozoides d’algu-
nes algues i dels peixos pulmonats, per exemple, és molt gran (fig. 1).

F1c. 1. — Semblances morfologiques entre el
gameta masculi d'una alga (Vaucheria), se-
gons Manton %, i els espermatozoides dels
peixos pulmonats (Polypterus), segons
MarTEL 7

Polypterus

Aquest error segurament és degut a una concepcié massa morfologista
de la ultrastructura, que duu alguns espermatolegs a menysestimar el con-
junt de factors que intervenen dins el procés evolutiu.

D’altra banda, pero, hi ha algunes subclasses que presenten una mor-
fologia del gameta masculi molt particular, que no ocupen un lloc definit
dins la filogénia del grup.

Per tal d’aclarir una mica aquests punts, mostrem dos casos d’esperma-
tozoides (Ostracodes i Cirripedes) que ultrastructuralment estan molt dife-
renciats, pero que corresponen a dues subclasses filogenéticament molt
proximes. Respecte a aixo, cal esmentar que dins els Entomostracis hi ha
un polifiletisme, i que Ostracodes i Cirripedes sén I'inic cas de monofi-
letisme.

L’espermatozoide dels Ostracodes és una c¢Hula llarga, filiforme, d’1 a
1,4 mm de longitud, amb espermateca, de configuracié interna helicoidal
i amb un aspecte exterior que recorda una columna salomoénica. No tenen



FiG. 1. — Regid cefilica d'un espermatozoide madur d'Heterocypris incongruens (Ostracodal. I, extrem
¢n tirabuixd (1400 x)

FiG. 2. — Seceid de baix, per la part mitjana

D, derivats mitocondrials, Fr, formac

d’un espermatozoide madur 'Heteroe
10 en rail. N, nucli. Op, orgdnul plomos.

ypris incongruens,
T, teca (7.500 %)

Fre. 3 — Regié mitjana d'un espermatozoide madur  d’Heterocypris incongruens (Ostracoda) (3.300 X)
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flagel, perd presenten mobilitat (figs. 1 i g). Les tiniques estructures inter-
nes que hi ha, comunes amb els altres espermatozoides, sén: el nucli, que
ocupa quasi tota la longitud de la ceHula, i els derivats mitocondrials que
es disposen al llarg de les /4 parts de la ceHula. De 'aparell de Golgi i
del reticle s’ha format un organul plomds que se situa als costats del nucli
i s’'uneix amb la seva membrana externa (fig. 2). Fins ara no ha estat vist
que tinguin ni acrosoma ni complex centriolar * %,

Els Cirripedes presenten un espermatozoide proveit dels quatre elements
considerats com a tipics: acrosoma, nucli, mitocondries i flagel. Pero la
disposicié d’aquestes estructures varia del model considerat com el tipic.
El centriol és apical i d’ell surt un llarg flagel, el nucli és allargat i esta
pingat entre l'acrosoma i el complex centriolar, alhora que el condrioma
esta reduit a una sola mitocondria. Juntament amb aquestes estructures
hi ha una gran vesicula® (fig. 2).

Cirripedia

F16. 2. — Organitzacié interna d’un espermatozoide de Cirripede, segons
PocHON-MassoN i coHab. 8

Si la nostra concepcié només fos morfologista, en sentit estricte, inten-
tariem de trobar lligams de parentiu entre els Cirripedes i els Mistacoca-
rids i Braquiiirs, pel fet de presentar tots tres uns espermatozoides sem-
blants, aixi com entre els Ostracodes, els Hirudinis, els Oligoquets i els
Proturs (fig. g).

Perd resulta que, juntament amb d’altres caracteristiques filogenéti-
ques, tant els Cirripedes com els ostracodes presenten una larva bicorne,
caracteristica propia tinicament d’aquestes subclasses; aixd fa que aquests
s'ajuntin dins una mateixa linia evolutiva. Malgrat tot, alguns autors
cauen en l'error morfologista i no dubten d’establir, dins els Crustacis,
tres linies evolutives a partir dels espermatozoides *:

a) La linia dels espermatozoides flagellats (Cirripedes, Braquiiirs,
Coptpodes, Mistacocarids).

b) La linia dels espermatozoides aflagellats (Cefalocarids, Malacostra-
cis, Braquiopodes).

¢) La linia dels espermatozoides totalment aberrants (Ostracodes).
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Intentar d’establir aquesta filogénia és no voler veure la importancia
que té la biologia de la fertilitzacié en el procés evolutiu de 1'espermato-
zoide i les possibles convergéncies que se’n puguin derivar. FRANZEN %, par-
lant sobre els Teleostis diu: «Les observacions fetes en els Teleostis confir-
men la meva teoria, que la morfologia dels espermatozoides esta relacionada
amb el tipus de fecundacié. L’estreta dependéncia de la morfologia de
I'espermatozoide amb la biologia de la fecundaci6 limita, en gran part, la

Fi1c. 3. — Diferents tipus d’es-
‘permatozoides que, en alguns
aspectes de la morfologia ex-
terna, recordem els gametes
masculins dels Ostracodes, Hi-
rudinea i Oligochaeta, segons

I Franzin *;  Protura, segons
\ BaccerTI *

Protura

Hirudinea  Oligochaeta

possibilitat d’utilitzar els espermatozoides per a proposits sistematics». Es
evident que aquesta ecologia de la fertilitzaci6 influeix en els Ostracodes i
en els Cirripedes i els duu a modificar llurs espermatozoides malgrat que
pertanyin a una mateixa linia evolutiva. I, pel mateix motiu, no ens ha
de fer estrany que es donin coincidéncies entre l'estructura del gameta i
la filogénia; és logic de pensar que dos grugs que filogenéticament estan
molt proxims, i que han mantingut biologies de la fertilitzacié sem-
blants, tinguin espermatozoides que no mostren grans variacions adap-
tatives.

Per aquest motiu creiem que no es pot basar la filogénia en I'estructura
dels espermatozoides.
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