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SUMMARY

Polymorphism of the male gametes. II. Diversity in the morphology
of the spermatozoa in a monophyletic evolutive line:

Ostracoda and Cirripedia

Ostracoda and Cirripedia are considerated the only case of monophyle­
tism in the Crustacea. The respectives spermatozoa, being different, se­

pare themselves from the typical pattern.
We have used these facts to see if any relation between the morpho­

logy of spermatozoa, and the phylogenetic relations exists. The influence
of the fecundation's biology on the male gametes, produces such diffe­
rentiated structures in this monophyletic group.

We conclude that the phylogeny can not be based in the structure of
the spermatozoa.

L'estudi dels gametes masculins ha desvetllat, en molts autors, I'estimul
d'intentar trobar criteris filogenetics a fi de poder elaborar una sistema­

tica. Des del cornencament, aquests intents han dividit els espermatolegs
en dos grups: els qui creuen possible la utilitzaci6 de I'espermatozoide
per a I'us filogenetic, i els qui es mostren en total desacord amb aquesta
linia de treball.

La nostra aportacio, en un intent de prendre partit, se centrara en els

Crustacis, pel fet d'esser una classe de la qual tenim dades suficients sobre
la ultrastructura gametica i perque presenta unes relacions filogenetiques
prou interessants.

Els treballs d'espermatologia, amb visi6 filogenetica, duts a terme fins
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ara, donen una visio de tota la classe i arriben a unes conclusions precises.
D'una part, moltes de les consideracions morfologiques coincideixen plena­
ment amb les dades filogenetiques que fins avui tenim, com es el cas dels
Malacostracis 2. Davant aquestes coincidencies hom podria pensar que la

morfologia de I'espermatozoide aporta realment uns criteris per a deter­
minar la filogenia, Aquest enfocament ens faria caure Iacilment en error;

com diu MANTON 6, fent referencia a les semblances morfologiques d'esper­
matozoides, «cal excloure qualsevol possibilitat de relacions filogenetiques,
Nosaltres --continua- no hem caigut en aquesta absurditat, tal com fer
derivar els peixos pulrnonats de les molses, 0 viceversa. Cal oblidar-se de
la filogenia.» La sernblanca morfologica entre els espermatozoides d'algu­
nes algues i dels peixos pulmonats, per exemple, es molt gran (fig. 1).

FIG. I. - Semblances morfologiques entre el

gameta masculi d'una alga (Vaucheria), se­

gons MANTON·, i els espermatozoides de Is

peixos pulmonats (Polypterus), segons
MATTEI 7

Aquest error segurament es degut a una concepci6 massa morfologista
de la ultrastructura, que duu alguns espermatolegs a menysestimar el con­

junt de factors que intervenen dins el proces evolutiu.
D'altra banda, pen'>, hi ha algunes subclasses que presenten una mor­

fologia del gameta masculi molt particular, que no ocupen un Hoc definit
dins la filogenia del grup.

Per tal d'aclarir una mica aquests punts, mostrem dos casos d'esperma­
tozoides (Ostracodes i' Cirripedes) que ultrastructuralment estan molt dife­

renciats, pero que corresponen a dues subclasses filogeneticament molt

proximes, Respecte a aixo, cal esmentar que dins els Entomostracis hi ha
un polifiletisme, i que Ostracodes i Cirripedes son I'unic cas de monofi­
Ietisme.

L'esperrnatozoide dels Ostracodes es una cellula Harga, filiforme, dr a

1,4 rnm de longitud, amb espermateca, de configuraci6 interna helicoidal
iamb un aspecte exterior que recorda una columna salomonica, No tenen



F'IG. I - Regio cef'Alica d-un esperma tozo idc madur d'Hef.eroc�vJ)hS in.congruen s (Ost.racod c), E, ext rem

en tirabu ixo (1.400 x J

F'IG. 2. - Secci6 de bai x , per la part m it ja n a, duu esperm a toz oirlc ruad ur c\'I-{{'tcroc:dJris in.con.gruens,
Dill, dc riva ts mitocondrials. Fr, formac io en rail. iV, 1111cli. 0,/), orgn n u l pl o m os. T, teca (7.500 x )

FIG. 3· - Regi6 mit ja n a d'lI11 cspe rm at ozo ide ru ad n r cl'f-lti.eroc_\'rris in.co n.gwuc-n s (Oslnlcoda) (3.300 x )
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£lagel, pero presenten mobilitat (figs. 1 i 3). Les uniques estructures inter­
nes que hi ha, comunes amb els altres espermatozoides, son: el nudi, que
ocupa quasi tota la longitud de Ia cellula, i els derivats mitocondrials que
es disposen alIlarg de les 3/4 parts de la cellula, De I'aparell de Colgi i
del reticle s'ha format un organul plomos que sesitua als costats del nucli
i s'uneix amb la seva membrana externa (fig .. 2). Fins ara no ha esiat vist

que tinguin ni acrosoma ni complex centriolar 4,5,9,10.
-

Els Cirripedes presenten un esperrnatozoide proveit dels quatre elements
considerats com a tipics: acrosoma, nudi. mitocondries i .flagel. Pero la

disposicio d'aquestes estructures varia del model considerat com el tipic.
EI centriol es apical i d'ell surt un llarg flagel, el nudi es allargat i esta

pincat entre l'acrosoma i el complex centriolar, alhora que el condrioma
esta reduit a una sola mitocondria, Juntament amb aquestes estructures

hi ha una gran vesicula 8 (fig. 2).
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FIG. 2. - Organitzaci6 interna d'un espermatozoide de Cirripede, segons
POCHON-MASSON'i collab. B

Si la nostra concepcio nomes fos morfologista, en sentit estricte, inten­

tariem de trobar lligams de parentiu entre els Cirripedes i els Mistacoca­
rids i Braquiiirs, pel fet de presentar tots tres uns espermatozoides sem­

blants, aixi com entre els Ostracodes, els Hirudinis, els Oligoquets i els
Proturs (fig. 3).

Pero resulta que, juntament amb d'altres caracteristiques filogeneti­
ques, tant els Cirripedes com els ostracodes presenten una larva bicome,
caracteristica propia unicament d'aquestes subclasses; aixo fa que aquests
s'ajuntin dins una mateixa linia evolutiva. Malgrat tot, alguns autors

cauen en l'error morfologista i no dub ten d'establir, dins els Crustacis,
tres Iinies evolutives a partir dels espermatozoides 2:

a) La linia dels espermatozoides £lageHats (Cirripedes, Braquiiirs,
Copepcdes, Mistacocarids).

b) La linia dels espermatozoides aflageHats (Cefalocarids, Malacostra­

cis, Braquiopodes).
c) La linia dels espermatozoides totalment aberrants (Ostracodes).
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Intentar d'establir aquesta filogenia es no voler veure la importancia
que te la biologia de la Iertilitzacio en el proces evolutiu de I'espermato­
zoide i les possibles convergencies que se'n puguin derivar. FRANZEN 3, par­
lant sobre els Teleostis diu: «Les observacions fetes en els Teleostis con fir­
men la meva teoria, que la morfologia dels espermatozoides esta relacionada
amb el tipus de fecundaci6. L'estreta dependencia de la morfologia de

I'espermatozoide amb la biologia de la fecundaci6 limita, en gran part, la

Hirudinea

FIG. 3. - Diferents tipus d'es­

'permatozoides que, en alguns
aspectes de la morfologia ex­

terna, recordem els gametes
masculins dels Ostracodes. Hi­
rudinea i Oligochaeta, segons
FRANZEN 3; Protura, segons

BACCETTI'

Protura

01igochaeta

possibilitat d'utilitzar els espermatozoides per a proposits sistematica». Es
evident que aquesta ecologia de la fertilitzaci6 infiueix en els Ostracodes i
en els Cirripedes i els duu a modificar llurs espermatozoides malgrat que
pertanyin a una mateixa linia evolutiva. I, pel mateix motiu, no ens ha
de fer estrany que es donin coincidencies entre l'estructura del gameta i
la filogenia: es logic de pensar que dos gruqs que filogeneticament estan
molt proxims, i que han mantingut biologies de la fertilitzaci6 sem­

blants, tinguin espermatozoides que no mostren grans variacions adap­
tatives.

Per aquest motiu creiem que no es pot basar la filogenia en l'estructura
dels esperrnatozoides.
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